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	Оқу бағдарламасына сәйкес оқу мақсаты
	Әлсіз қышқылдарды білу;
Әлсіз қышқылдардың сутек концентрациясын есептеу

	Сабақтың мақсаты:
	Әлсіз қышқылдардың диссоциациялану теңдеуін жаза алады


Сабақтың барысы:
	Сабақ кезеңі/Уақыт
	Педагогтің әрекеті
	Оқушының әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	Сабақтың басы
Қызығушылықты ояту.
7 мин.
	(Ұ). Ұйымдастыру кезеңі:
1. Оқушылармен амандасу, түгендеу.

	Топқа кітап, дәптер және қаламсап оқу құралдарының  суреттері бар қима қағаздар беріледі. Әр оқушы қима қағаздарды таңдау арқылы ұқсас құралдармен 3 топқа бірігеді. 
1 топ: Кітап 
2 топ: Дәптер
3 топ: Қаламсап
	Мақсаты: Оқушылар бір-біріне тілек білдіреді, тыңдау дағдыларын дамытуға бағытталады, сондай-ақ барлық оқушылардың қатыстырылуы арқылы сабаққа белсенділігі артады.
	Оқулық, 
Кітап, дәптер, қалам суреттері бейнеленген қима қағаздар топтамасы


	Жаңа сабаққа кіріспе

	 (Ұ) «Миға шабуыл» әдісі 

	Әлсіз қышқылдардың диссоциялану теңдеулеріне мысал келтір
	Миға шабуыл әдісі арқылы оқушылардың сыни ойлау қабілеттерін дамыту;
Дескриптор:
Әлсіз қышөылдардың диссоциациялану теідеуіне мысалдар келтіреді
	Өз ойын дұрыс мағынада білдіріп,  талқылауға белсенділікпен қатысқан оқушыға «Жарайсың!» деген мадақтау сөзімен  ынталандыр

	Сабақтың ортасы
Мағынаны ашу  26 мин.
	Оқулықтағы жаңа сабақтың мәтінін оқуға тапсырма береді
	Қышқылдар мен негіздердің суда протолиздену дәрежесінде бір-бірінен айырмашылық болуы мүмкін. Күшті протолиттер еріткішпен түгел әрекеттеседі, әлсіз протолит жарым-жартылай әрекеттеседі де, алғашқы заттың едәуір бөлігі тепе-теңдік қоспасында өзгермеген түрде қалады. Мысалы, тұз қышқылының ертіндісінде:  НСІ –дың бар молекулалары Н3О+ және СІ- иондарына диссоциацияланған .
І М сірке қышқылының ертіндісінде тек 1% – тей қышқыл ацетат-ионы мен гидроксоний – ионына ыдырайды. Қышқыл күшінің сандық өлшемі әрекеттесуші массалар заңын пайдаланып алынған тепе-теңдік константасы болады. 
НА + Н2О ↔ Н3О++А-    
 СН3СООН +Н2О ↔ СН3СОО- + Н3О+   
  
    
Ка – қышқылдық константа
Қосарласқан қышқылды – негіздік жүптың константалары өзара байланысқан: 
НА +Н2О ↔ Н3О+ +А-     
А- +Н2О ↔ НА +ОН-       
 (1.14)
Белгілі ертіндіде қышқылдық константа мен қосарласқан негіздің негіздік константасының көбейтіндісі осы еріткіштің автопротолиздану константасына тең:
Ка·Кв = КW ;  рКа + рКв = рКW = 14   (1.15)  
23-есеп.
Концентрациясы 0,020 моль/л НСООН ерітіндісінің сутек-иондарының концентрациясын, олардың рН-ын және иондану дәрежесін есептеңіз. 
Шешуі.
Иондану дәрежесін табамыз:
α
α%
НСООН – әлсіз қышқыл (1-жағдайда α-сын ескермеймыз, яғни α< 5%):
НСООН +  ↔  + 
Оның қышқылдық константасы:
 ;
]⩳[ ;  

Әлсіз қышқыл болғандықтан
[НСООН]
[] 
[]
Сонда:
рН = - lgC() = -lg
α > 5% деп ескереміз:
НСООН +  ↔  + 
 =

+=0
 [Н+]2 + 1,8∙10-4[Н+] – 3,6∙10-6=0
[Н+]= + 
[Н+]= М
рН=- lgC() = -lg
∆рН = рН2- рН1= 2,74-2,72=0,02 
Айырмашылығы 0,02. Сондықтан α>5% болған жағдайда осы формуланы қолдану дұрыс болады.
	Слайд; 
Оқулық

	
	Оқулықта берілген тапсырманы орындатады, бақылайды, мысал, үлгі көрсетеді.
	0,5 М пропион қышқылы ерітіндісінен [Н+] иондарының концентрациясы мен рН-ын есептеңіз?
	Барлығы 5 балл
Дескриптор: Пропион қышқылының рНын есептейді

	Слайд; 
Оқулық

	Жеке жұмыс
5 мин 
	Оқулықта берілген  тапсырманы орындатады, бақылайды, мысал, үлгі көрсетеді.
	25-есеп.
Концентрациясы 5,04 г/л қымыздық қышқылы () ерітіндісінің рН-ы нешеге тең. 
	Барлығы 5 балл
Дескриптор: Қымыздық қышқылының рНын есептейді

	Слайд; 
Оқулық

	Сабақтың соңы
Ой толғаныс.
Рефлексия
7 мин.
[image: ]
	«Еркін микрофон»  әдісі. Мұғалім сабақты қорытындылау мақсатында оқушылардың сабаққа деген көзқарасын, рефлексиясын тыңдайды.
	Үй тапсырмасы: 0,1 М протолит ерітінділердің рН-ын есептеңіз.
Фенол ерітіндісі Хлорлылау қышқыл ерітіндісі Циан қышқыл ерітіндісі
Оқушылар бүгінгі сабақтың мақсатына жеткізетін тапсырмалар орындауына қарай, өз түсінгенін, пікірін,  өз ойын айту арқылы сабаққа қорытынды жасайды.
	Мұғалім оқушыларды  «Жапондық бағалау» әдісі арқылы бағалайды.
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Сабақта мұғалімге қосымша кейбір есептердің шығарылуы үлгісі:
Клапейрон – Менделеев теңдеуі

Газдың кез келген берілген жағдайы көлемінің қалыпты жағдайдағы мәнін есептеу үшін газ заңдарының біріккен теңдеуін пайдаланады:
PV/T=P	V	 /Т0         V	 =( PV T	 )/ P	Т.
Мұндағы V газдың Р қысымдағы және температурадағы алатын көлемі, ал V	  сол газды қалыпты жағдайдағы, яғни, P	=101,325 кПа (немесе 1атм = 760 мм сынып бағанасы) және  Т=73,15 К= 0ӘС температура жағдайында алатын көлемі. Әрине, теңдік белгісінің екі жағындағы параметрлердің өлшем бірліктері бірдей жүйеде алынуы керек. Егер есептің шартында олар әртүрлі жүйедегі өлшем бірліктерімен берілсе, оларды алдымен бір жүйеге келтіру керек. Олардың арасындағы мынадай қатынастар бар:
Ро=101,325 кПа=1 атм.=760 мм. сынап бағанасы
Т=t0C+273,15
1м3=1000 л.=10001000 см3 =1000000 мл. 1 л=1000 мл.
Газдың кез келген екі күйін 1 және 2 индекстерімен белгілесек, оның сол екі күйінде сuпаттайтын қысымның, температураның және көлемнің мәндері мынадай теңдеумен байланысқан: 

const.
Бүл теңдеуді Клапейрон теңдеуі деп атайды.
1. Егер температура тұрақты болса, яғни:
T  = const, демек Т = T.
Онда Клапейрон теңдеуі Бойль-Мариот теңдеуіне айналады:

 const,          Демек PV= const.
2. Егер көлем тұрақты болса, яғни: V = const, онда Клапейрон теңдеуі Гей-Люссак теңдеуіне айналады: 
PТ =  PТ;           Демек Р/Т = const.
3. Егер қысым тұрақты болса (Р = const.), онда Клапейрон теңдеуі Шарль заңын сuпаттайтын теңдеуге айналады:
PТ =  P/Т,          Демек V/Т= const.
Идеал газдар теориясы бойынша:        РV= vRT.
РV= RT.      = m/M; PV = (m/M)RT.
Соңғы теңдеуді Клапейрон-Менделеев теңдеуі деп атайды.

1 моль газ үшін (P	V	)/Т	 шамасы тұрақты, сол себепті оны универсал газ тұрақтысы деп атайды және  әрпімен белгілейді.
Ал газдың v молі үшін РV= RT.
 = m/М болғандықтан

РV= RT = (m/M)RT.    PV=
Универсал газ тұрақтысының мәні газдың қысымы мен көлемінің өлшем бірліктеріне байланысты:
Па = H/M2;  МH =Дж
R=PV/T=(22,41510-3м31,01330105Н/м2)/моль273К=8,314 ((MH)/мольК)=8,314(Дж/(моль К)).
Клапейрон-Менделеев теңдеуі белгісіз газдың молярлық массасын табу үшін жиі қолданылады.
Ескерту:
Клапейрон-Менделеев теңдеуін пайдаланғанда өлшем бірліктерінің халықаралық жүйесін қолданған ыңғайлы.
Егер көлемді литрмен алсақ:
PV=1000(m/M)RT
Типтік есептер шығару үлгілері
1-мысал. Универсал газ тұрақтысының (R) өлшем бірліктерінің әртүрлі жүйесіндегі мәндерін есептеңіздер.
Шешуі:
Универсал газ тұрақтысының мәндерін есептеу үшін Клапейрон Менделеев теңдеуін пайдаланамыз: РV= RT
Бұдан:    R=(PV)/vT                                        (1)
Енді қалыпты жағдайда Авогадро заңы бойынша кез келген газдың 1 моль мөлшері 22,4 л. көлем алатынын ескеріп, универсал газ тұрақтысының мәндерін есептейміз.
Қалыпты жағдайда: Т=2730 K, Р=760 мм. сынап бағанасы=1 атм.=101,325 кПа, v=1 моль, =22,4 л.
Егер қысымды дина/ см бірлігімен алсақ, көлемді – см3,
онда Р=7613,596981 дина/см2 (мұндағы 13,596 - 1см3 сыныптың массасы, ал 981 см/сек2 -  еркін түсу үдеуі).
Сонда, R=(76 cм13,596 г/см3981 см/сек2 22400 см3)/(1273,160К)=8,314107эрг/ (градмоль).
Ал, 4,185107эрг=1 кал. болғандықтан:
R=(8,185107)/(4,185107)=1,99 кал/(градмоль)
Сол сuяқты: 107эрг=1 Дж екенін ескерсек:
R=8,314 Дж/(градмоль).
2- мысал. Көлемі 15 л ыдыс 180С кезінде газбен толтырылған. Ыдыстың ішіндегі газдың массасы – 30,3 г, ал қысымы – 122 кПа. Газдың молярлық массасын табыңыздар:
Шешуі:
1-әдіс.
Газдың көлемін қалыпты жағдайға келтіреміз (қалыпты жағдайда газдың берілген массасы қандай көлем алар еді?).
(РОV0)/T0=(P1V1)/T1.
Мұндағы:
Р0=101,325 кПа
Т0=273К
Р1=122 кПа
V1=15 л.
Т1=18+273=291 К
V0=(Р1V1)Т0/(Р0Т1) = 
(122 кПа15л273 К)/(101,325кПа2910К)=16,94 л.
Енді Авогадро заңын пайдаланып, пропорция құрамыз:
Егер газдың 30,3 г. массасы 16,94 л. көлем (қ.ж.) алса, онда оның х г. массасы 22,4 л. көлем алады.
Бұдан х=(30,022,4)/16,94 = 40,07 г.
Демек, М(газ)=40,07 г/моль.
2 - әдіс.
Газдың молярлық массасын есептеуге Клапейрон-Менделеев теңдеуін пайдалануға болады.
М=(mRT)/рV;
М=(30,08,314291)/12215Дж =м3Па =40,06 г/моль.
3-мысал. Көміртек (ІV) оксuдінің 220С температура кезіндегі көлемі 20 л. ыдыстағы қысымы 500 кПа. Ыдыстың ішіндегі көміртек (ІV)  оксuдінің массасын табыңыздар.
Шешуі:
1-әдіс.
Газдың көлемін қалыпты жағдайға келтіреміз:


(РОVO)/ТО=(Р1V1)/Т1.
V0 =(Р1V1)Т0 / Р0Т; 	Т=273+22=2950К
V0 =(500кПа20 л2730К)/(101,325 кПа2950К)=91,33 л.
М(CO2)=44 г/моль.
Енді Авогадро заңын пайдаланып, пропорция құрамыз:
Егер газдың (CO2) 44 г. массасы 22,4 л. көлем (қ.ж.) алса, 
онда оның х г. массасы 91,33 л. көлем (қ.ж.) алады.
Бұдан: х=(44 г.91,33л.)/22,4л.=179,4 г.
2- әдіс.
Газдың массасын табуға Клапейрон-Менделеев теңдеуін пайдалануға болады.
рV=(m/М)RT;     m=(рVМ)/RT;         1Дж =м3 Па
m=(500103Па20103м344г/моль)/(8,314Дж/Кмоль295К) =179,4 г.

4-мысал. Көлемі 10 л. баллонның ішінде температурасы 270С 1 моль оттек бар. Баллонның ішіндегі оттектің қысымын есептеңіздер?
Шешуі:
Газдың қысымын табуға Клапейрон-Менделеев теңдеуін пайдаланамыз: рV=RT немесе р =RT/V
Есептің шартындағы мәндерін қойсақ:
Р =(1 моль8,314 Дж/0Кмоль3000К)/(1010-3) м3=/Дж=м3Па/=8,314300102Па=249,42 кПа
5-мысал. Көлемі 40 л баллонның ішінде 77 г СО2 газы бар. Баллонға қосылған манометр 106,6 кПа қысымды көрсетіп тұр. Баллонның ішіндегі газдың температурасын табыңыздар.
Шешуі:
Газдың температурасын есептеуге Клапейрон-Менделлеев теңдеуін пайдаланамыз:
РV=(m/М)RT немесе Т=(РVМ)/mR
Есептің шартындағы мәндерін қойсақ:
Т=(106,6103Па4010-3м344 г/моль)/(77г8,314 Дж/моль0К).
Дж =Пам3 екенін ескерсек, 
Т=(106,6103Па4010-3м344 г/моль)//(77г8,314 Пам3/моль0К) =293,06 0К=230C.

Бір мезгілде жүретін бірнеше реакция теңдеулері бойынша есептеулер немесе
"қоспаның" құрамын табу

Практикада тек нақты бір химиялық реакция бойынша немесе массасы белгілі бір бастапқы зат бойынша есептеулер сuрек кездеседі. Ал, өнідірісте немесе лабораториялық практикада көбіне химиялық реакцияға бірнеше (бастапқы) заттардың қоспасы түседі. Олардың әрқайсысы қатар (параллель) жүретін бірнеше реакциялардың біріне қатынасады. Сонда түзілген өнімнің жалпы массасына сүйене отырып, бастапқы қоспадағы компоненттердің әрқайсысының массасын анықтау қажет болады.
Мұндай есептер әдебиеттерде 3 көбіне "қоспаның құрамын табу" деп аталады. Олардың ішіндегі ең оңтайлы параллель жүретін екі реакцияның өнімдері бойынша бастапқы қоспаның құрамын табу. Есептеу кезінде есептің шартына қарай зат массасын, көлемін немесе зат мөлшерін пайдалануға болады. Химиялық есептеулер кезінде зат мөлшерін пайдаланған өте ыңғайлы! "Қоспаның құрамын табуға" арналған есептерді шығару әдістерін төменде келтірілген мысалдардан түсінуге болады. Біз қасuеттері ұқсас компоненттерден тұратын қоспалардың құрамын табуға арналған есептеді шығаруға ғана иоқталамыз.

Типтік есептер шығару үлгілері
1–мысал. Күкірт пен көміртектің 2 г қоспасы жанғанда 6 г күкірт (ІV) және көміртек (ІV) оксuдттерінің қоспасы түзіледі. Бастапқы қоспадағы күкірт пен көміртектің массаларын анықтаңыздар.
Шешуі: Алдымен реакция теңдеулерін жазайық:
х г              у г                      (2-х) г             (6-у) г
С   +  О2 =  CO2                      S    +    O2   =   SO2
12 г/моль       44г/моль           32 г/моль       64 г/моль
Қоспадағы көміртектің массасын х г деп, реакция нәтижесінде түзілген СО2 массасын у г деп белгілейміз. Сонда қоспадағы күкірттің массасы (2-х) г, ал түзілген SO2 массасы (6-х) г болады. Енді реакция теңдеулері бойынша пропорциялар құрып, түзілген газдардың массаларын есептейміз.
Егер 12 г көміртектен 44 г СО2 түзілсе,
Онда х г көміртектен у г СО2  түзіледі.
Бұдан: у=44х/ 12 г
Сол сuяқты:
Егер 32 г күкірттен 64 г түзілсе,
онда (2-х) г күкірттен (6-у) г SO2 түзіледі.
Бұдан: (6-у) =(2-х) 64/32=(2-х)2 г
Есептің шарты бойынша түзілген газдардың қоспасы:
44х/12+2(2-х)=6
Бұдан: х=m(C)=1, 2 г С, ал m(S)=2-x=2-1, 2=0,8 S.
Демек, бастапқы қоспада 1,2 г көміртек және 0,8 г күкірт болған.
2–мысал. Натрий мен калий хлоридтерінің 0,325 г қоспасын суда еріткен. Сол ертіндіге күміс нитраты ертіндісінің артық мөлшерін құйғанда жалпы массасы 0,717 г күміс хлоридінің тұнбасы түзілген. Бастапқы қоспадағы әр компоненттің массалық үлестерін есептеңіздер.
Шешуі: Алдымен реакция теңдеулерін жазамыз:
 х г                  у г 
NaCl + AgNO3=AgCl + NaNO3 		(1)
58,5 г/моль      143 г/моль
(0,325-х) г      (0,717-у) г
KCl  +  AgNO3= AgCl  + KNO3  		(2)                                      
74,5 г/моль       143 г/моль
Қоспадағы натрий хлоридінің массасын х г деп белгілейміз. Сонда қоспадағы калий хлоридінің массасы (0,325-х) г болады. Сол сuяқты (1) реакция бойынша түзілген күміс хлоридінің массасын у г деп белгілейміз. Сонда (2) реакция бойынша түзілген күміс хлоридінің массасы (0,717-у) г болады. Енді (1) және (2) реакциялар бойынша пропорциялар құрып, түзілген күміс хлоридінің массаларын табамыз:
Егер 58,5 г натрий хлоридінен 143 г AgCl  тұнбаға түссе, 
онда х г натрий хлоридінен у г AgCl тұнбаға түседі.
Бұдан: у=(143х)/58,5=2,444 х г  AgCl
Сол сuяқты:
Егер 74,9 г калий хлоридінен 143 г Agсl  тұнбаға түссе,
онда (0,325-х)г натрий хлоридінен (0,717-у) г AgCl тұнбаға түседі.
Бұдан: у=(0,717-у)=143(0,325-х)/74,9=1,919(0,325-х) г AgCl.
Есептің шарты бойынша (1) және (2) реакциялар бойынша тұнбаға түскен күміс хлоридінің жалпы массасы 0,717 г.
Яғни: 2,444х+1,919(0,325-х)=0,717
Бұдан: х=0,178 г NaCl, ал у=0,325-0,178=0,147 г КСl.
w (NaCl)=0,178100/0,325=54,76%,
w (КCl)=100-54,76=45,24%
3–мысал. Натрий және калий гидридтерінің 7,6 г қоспасын сумен өңдегенде жалпы көлемі 5,6 л (қ.ж) сутек бөлінеді. Натрий және калий гидридтерінің қоспасын анықтаңыздар.
Шешуі: 
Алдымен реакция теңдеулерін жазамыз:
х г                       у л 
NaН+Н2O=NaОН+Н2 		(1)
24 г/моль           22,4 г/моль
(7,6-х) г                (5,6-у) л
KН  +  Н2O= КОН  + Н2 	(2)
40 г/моль                 22,4 л/моль
Егер қоспадағы натрий гидридінің зат мөлшерін х моль белгілесек, онда қоспадағы калий гидридінің зат мөлшері (0,25-х) моль болады. Ал, егер (1) реакция бойынша бөлінген сутектің көлемін у л деп белгілесек, онда (2) реакция бойынша бөлінген сутектің көлемі (5,6-у) л болады. Енді (1) және (2) реакция теңдеуі бойынша прорпциялар құрып, бөлінген сутектің көлемдерін тауып, алгебралық теңдеу құрамыз:
24 х + (0,25-х)40 =7,6
Бұдан: 24 х +0,2540-40 х =7,6
24 х +10 - 40 х =7,6
16 х =2,4               х =2,4/16=0,15 моль КН
m(NaН)=0,1524=3,6 г
Демек, қоспаның құрамында 3,6 г NaН және 4,0 г КН болғаны.
4–мысал. Көлемі 1,68 л пропан мен этанның қоспасы жанғанда көлемі 4,48 л. көміртек (ІV) оксuді (көмір қышқыл газы) түзілген. Қоспадағы әр газдың көлемін табыңыздар.
Шешуі:
1–әдіс. Алдымен реакциялар теңдеулерін жазамыз:
х л                у л
2С6Н6+7О2 = 4CO2 + 6Н2О                                 (1)

    (1,68 - х) л        (4,48-у) л
С3Н8  + 5О2 = 3CO2 + 4Н2О                               (2)

Егер бастапқы газдар қоспасындағы этанның көлемін х л деп белгілесек, онда қоспадағы пропанның көлемі (1,68 - х) л болады. Дәл сол сuяқты (1) реакция бойынша түзілген СО2  көлемін у л деп белгілесек, онда (2) реакция бойынша түзілген СО2 көлемі (4,48 - у) л  болады. Енді (1) және (2) теңдеу бойынша олардың мәндерін есептеп, есептің шартына сүйене отырып алгебралық теңдеу құрамыз да оны шешеміз.

	у= 2x (1а) 
Есептің шарты бойынша:
	(4,48 - у)=3(1,68-х) (2а)
2х+3(1,68-х)=4,48
2х+5,04-3-х=4,48
 х=0,56


                                    
Демек, бастапқы газдар қоспасы 0,56 л этаннан және 1,68-0,56 =1,12 л пропаннан тұрады.
2-әдіс. Алдымен реакция нәтижесінде түзілген көміртек (ІV) оксuдінің зат мөлшерін есептейміз.
(CO2)=4,48 л/22,4 л/моль=0,2 моль.
Сол сuяқты бастапқы қоспадағы этан мен пропанның зат мөлшерін табамыз:
(C6Н6)=x/22,4 моль;     (C3Н8)=(1,68-х)/22,4 моль.
Мұндағы х-бастапқы газдар қоспасындағы этанның көлемі. Енді (1) және (2) реакция теңдеулеріне сүйене отырып әр реакция бойынша түзілген СО2 газының зат мөлшерін табамыз:
х/22,4 моль у моль
2С2Н6+7О2=4CO2+6Н2О                                        (1)
(1,68-х)/22,4 моль (0,2-у) моль
С3Н8    + 5О2         =  3CO2       + 4Н2О                 (2)                                     
(1) реакция бойынша түзілген СО2-нің зат мөлшері:
у=4x/22,42=2x/22,4 моль.
(2) реакция бойынша түзілген СО2-нің зат мөлшері:
(0,2-у)=3(1,68-х)/22,4
Есептің шарты бойынша


2х+3(1,68-х)=0,222,4
2х+5,04-3-х=4,48;	 Бұдан:  x=0,56
Демек, бастапқы газдар қоспасы 0,56 л. этаннан және 1,68-0,56=1,12 л. пропаннан тұрады.
5 - мысал. Темір мен мырыш ұнтақтарының 5,58 г қоспасын тұз қышқылында еріткенде 0,09 моль сутек бөлінеді (қ.ж) Қоспаның құрамын анықтаңыздар.
Шешуі:
1-әдіс. Бір белгісізі бар алгебралық теңдеу құру арқылы шешу.
Алдымен реакциялар теңдеулерін жазамыз:
х г                    у л
Fe+2НСl=FeCl2+Н2                                        (1)
56 г/моль        22,4 л/моль
(5,58-х) г       (2,016-у) л
Zn+2НСl=ZnCl2+ Н2                                       (2)
65 г/моль        22,4 л/моль
Егер қоспадағы темірдің массасын х г  деп белгілесек, онда қоспадағы мырыштың массасы (5,58-х) г болады. Реакция кезінде бөлінген сутектің көлемі 
V(Н2)=0,0922,4=2,016 л.
Егер (1) реакция бойынша түзілген сутектің көлемін у л деп белгілесек, онда (2)  реакция бойынша түзілген сутектің көлемі  (2,016-у) л болады. 
Енді реакция бойынша түзілген сутектің көлемін табамыз.


у=  (2.016-у)=
Есептің шарты бойынша:


Бұдан:  х=1,68 г.
Демек, қоспа 1,68 г темірден және (5,58-1,68)=3,9 г мырыштан тұрады.
2-әдіс. 
Екі белгісізі бар алгебралық теңдеу құру арқылы шешу.
Қоспадағы темірдің массасын х г, ал мырыштың массасын у г деп белгілеп, теңдеулер жүйесін құрайық:

х г                      V1 л
Fe + 2НСl=FeCl2+ Н2                         (1)                                                 
56 г/моль                 22,4 л/моль

у г                      V2 л
Zn + 2НСl = ZnCl+Н2                          (2)                                                  
65 г/моль             22,4  л/моль
Енді (1) және (2) теңдеулерге сүйене отырып, әр реакция кезінде бөлінетін сутектің көлемдерін табамыз:
56 г  Fe  – 22,4  л  Н2
х г   Fe   -    V1л Н2                                  
V1 =22,4 х/56
65 г Zn     –  22,4 л Н2
у г Zn       –  V2   л Н2                             
V2 =22,4 у/65
Есептің шарты бойынша:
х+у =5,48
22,4 х/56+22,4 у/65 =2,016
немесе
х+у =5,48
0,4х+0,345 у =2,016
Теңдеулер жүйесін шешсек:
Х =1,653 г Fe ,     у =5,58-1,653 =3,927 г. Zn
Демек, қоспа 1,65 г темірден және 3,9 г мырыштан тұрады.
3-әдіс. 
Белгісіз ретінде зат мөлшерін қарастырып шешу: Егер қоспадағы темірдің зат мөлшерін х моль, мырыштың зат мөлшерін у моль деп белгілесек, онда қоспадағы темірдің массасы 56 х г, ал мырыштың массасы 65 у г болады. Естептің шарты бойынша  56х+65у =5,58
(1) реакция теңдеуі бойынша темірдің х моль мөлшері қышқылдан х моль сутек бөліп шығарады, оның көлемі 22,44 х л. Сол сuяқты, (2) реакция теңдеуі  бойынша мырыштың у моль  мөлшері қышқылдан у моль сутек бөліп шығарады, оның көлемі 22,44 у л.
Демек 22,44х+22,44у =2,016
Сонымен екі белгісізі бар екі теңдеулер жүйесін аламыз:
56х+65у =5,58                        2,5
22,4х+22,4у =2,016             1
Жаңа теңдеулер жүйесі:
56х+65у =5,58                        
56х+56у =5,04             
     9у = 0,54        
Бұдан: у = 0,06 моль Zn.
m(Zn)=0,0665=3,9 г.
m(Fe)=5,58-3,9=1,68 г.
Қоспа 3,9 г мырыш пен 1,86 г темірден тұрады.
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